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WSTEP

Branza kantroli zywnosci ulegta wielu zmianom w ciggu ostatniej dekady. W przesztosci producenci
zywnosci czesto wybierali przystepna cenowo, ale ograniczong technike wykrywania metali |
rzadko byli w stanie zainwestowac w kontrole rentgenowska jako krytyczne punkty kontroli (CCP) na
poszczegalnych liniach pakowania pierwotnego. Obecnie, dzieki wiekszej dostepnosci technologii
rentgenowskiej, zarowno konsumenci, jak i producenci zywnosc moga czerpac korzysci z posiadania tej
technologii na poszczegolnych liniach produkeyjnych zywnosci, oferujac najlepsza wartosc dla wszystkich
zainteresowanych stron.

Dzis zaktady produkcyjne czesciej uzupetniaja lub catkowicie zastepuja istniejace detektory metalu na
liniach produkcji zywnosci, dzieki czemu kontrola jakosci zaczyna wykraczac paza wykrywanie ciat obcych.
Istnieje wiele czynnikdw wptywajacych na te zmiane, np. normy bezpieczenstwa zywnosci i trendy,
ktore zwiekszajg oczekiwania co do poprawy kontroli towarow pakowanych. Ponadto Swiadomose
konsumentow i globalny zasieg mediow spotecznosciowych podnoszg wskazniki wycofywania zywnosci
z rynku i zwiekszaja zainteresowanie wiekszg doktadnoscig wykrywania i identyfikowalnoscia.

Celem tega e-booka jest dogtebne zrozumienie zagadnienia oraz dostarczenie informacji niezbednych do
wybaru rozwigzania z zakresu kontroli jakosci o najbardziej wartosciowego dla producentow zywnoscl,
Gtownym celem tej ksiazki jest uwzglednienie wszystkich czynnikow zwiazanych z projektem wdrazania
kontroli jakascl, w celu zapewnienia najwyzszego zwrotu z inwestydji.
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1. WDROZENIE SYSTEMU _
BEZPIECZENSTWA ZYWNOSCI

Kazdy producent zywnosci spotyka sie z
koniecznoscig zapewnienia i monitorowania
bezpieczenstwa zywnosci poprzez kontrole.
Proces ten rozpoczyna sie od poréwnania i oceny
roznych systeméw i dostawcéw w zakresie
rozwigzan kontroli, aby znalezt najlepsze z
nich. Obecnie dostepnych jest wiele rozwigzan
z tej branzy, poczawszy od wykrywania metali
po technologie wizyjna. Moze sie to wydawac
nieco przyttaczajace, szczegodlnie gdy producent
zywnosci nie jest pewien, czego potrzebuje
i oczekuje od systemu kontroli oraz co takie
systemy moga zaoferowac.

W tym rozdziale przedstawiamy rdzne czynniki,
ktére powinny by¢ brane pod uwage podczas
planowania wdrozenia krytycznych punktéw
kontroli.

1.1 OKRESL SWOJE POTRZEBY
Rozpoczynajac projekt wdrazania krytycznych
punktéw kontroli (ang. Critical Control Point, CCP)

producenci zywnosci powinni posiada¢ plan
analizy zagrozen i krytyczne punkty kontroli
(réwniez system HACCP, od ang. Hazard Analysis
and Critical Control Points). Posiadanie takiego
planu utatwia okreSlenie, jakie sg mozliwe
zagrozenia zanieczyszczen w danym Srodowisku
produkcyjnym.  Nalezy  opracowaé  plan
pozwalajacy na unikniecie tych zanieczyszczen
oraz okreslic krytyczne wartosci graniczne
wykrywania niebezpiecznych zanieczyszczen,
poniewaz majg one kluczowe znaczenie dla
wyboru witasciwego rozwigzania kontrolnego do
monitorowania tych wartosci granicznych.

W przesztosci plany HACCP koncentrowaty
sie gtownie na wykrywaniu zanieczyszczen
metalicznych, ale w wielu gateziach branzy
spozywczej  najczestszymi  niebezpiecznymi
ciatami obcymi nie sg koniecznie metale.
Na przyktad w branzy przekasek zagrozenia moga
obejmowac kamienie z pola, z ktérego pochodza
surowce, i nalezy to uwzglednic w planie HACCP.
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Producenci zywnosci moga miec roéwniez inne
potrzeby w zakresie kontroli poza wykrywaniem
ciat obcych, jak na przyktad wykrywanie
brakujacych w opakowaniu produktow lub
elementow produktéw w celu zmniejszenia ilosci
reklamacji konsumentéw i zbudowania silnej
marki spozywczej.

Na tym etapie wazna jest rowniez ocena
umiejscowienia ccp. Producenci zywnosci powinni
rozwazyc zalety i wady kontroli produktow luzem
/ niezapakowanych, opakowan pierwotnych
lub wtdrnych, aby ustali¢, ktéra metoda kontroli
przyniesie najwiekszg wartos¢ dodang do ich
dziatalnosci.

1.1.1 Wykrywanie ciat obcych

Wykrywanie ciat obcych jest zwykle pierwszym
kryterium przy wybieraniu sprzetu do kontroli
zywnosci. System kontroli powinien by¢ w
stanie wykry€ i usunac okreSlone w planie
HACCP niebezpieczne zanieczyszczenia fizyczne
bez ryzyka fatszywego odrzucania zgodnych
produktow i pominiecia niezgodnych produktow
w procesie produkcyjnym.

Czasami moze zaistnieC pilna potrzeba
modernizagji systemu wykrywania ciat obcych
ze wzgledu na powazne zanieczyszczenie
fizyczne, ktére musi by szybko usuniete i
ktorego istniejacy system nie jest w stanie
wykry¢, np. w przypadku detektora metalu i
niemetalicznego  zanieczyszczenia.  Rowniez
nowy standard bezpieczenstwa zywnosdi,
ktory producent zywnosci chce przyjac w celu
zwiekszenia eksportu lub zdobycia nowego
kontraktu na dostawy, moze wptynat na decyzje
o uaktualnieniu istniejacych planow HACCP.

W obu tych przypadkach niezbedny jest
aktywny plan HACCP. Plan ten pomaga
producentom zywnosci  okresli€  zagrozenia
fizycznym zanieczyszczeniem w ich Srodowisku
produkcyjnym oraz ustalic krytyczne wartosci
graniczne wykrywania.

1.1.2 CatoSciowa kontrola jakoSci

Mimo ze wykrywanie ciat obcych  jest
najistotniejsza czescig kontroli jakosci zywnosci,
metody produkcyjne, pochodzenie i ogodlna
jakos¢€ produktow sg obecnie bardziej istotne dla
konsumentéw niz kiedykolwiek wczesniej. Sa
oni bardziej Swiadomi kwestii bezpieczenstwa
zywnosci, ale oczekujg rowniez, ze produkty
zywnosciowe beda miaty wysoka jakosS¢ pod
wzgledem kompletnosci, ksztattu, integralnosci
i opakowania. Sktania to producentéw zywnosci
w kierunku bardziej kompleksowych systemow
kontroli jakosci, takich jak systemy X-ray, ktére
mogg zagwarantowac bezpieczenstwo i jakos¢
ich produktow.
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Systemy X-ray oferujg réwniez inne cenne
funkcje kontrolne, jak na przykfad wykrywanie
ztamanych batonikow czy brakujacego nadzienia
w upieczonym produkcie. Wykazano, ze funkcje
te przynosza dodatkowe korzysci producentom
zywnosci, poniewaz zmniejszyty liczbe reklamacji
— przyczyniajac sie jednoczesnie do budowania
silniejszej marki spozywczej.

Podczas kontroli  wstepnie  zapakowanych
produktow system X-ray umozliwia
rowniez producentowi Sledzenie produktow
przechodzacych przez system, wykrywanie
ewentualnych zanieczyszczen oraz obliczanie
iloSci opakowan i oznaczenie czasu odrzucenia.

Jesli zanieczyszczenie jest wykryte na liniach
wstepnego pakowania, system odrzuci tylko
jedno opakowanie, a nie caty karton, tym samym
skutkujagc mnigjszymi  stratami i wspierajac
bardziej zrownowazona produkcje. Przechowuje
on rowniez obraz rentgenowski w celu
zapewnienia prawdziwejidentyfikowalnosci, ktora
stuzy zardbwno audytorom, jak i konsumentom
jako dowad.

1.1.3 Umiejscowienie krytycznego punktu
kontroli

Chociaz istnieje wiele opcji umiejscowienia
krytycznych punktow kontroli, czesto najlepszym
rozwigzaniem jest wykorzystanie potaczenia,
ktore spetnia potrzeby planu HACCP.

Niektorzy moga twierdzi¢, ze system kontroli
powinien znajdowac sie na wczesnym etapie
procesu produkcyjnego, aby kontrolowac np.
Przeptyw produktow luzem / niezapakowanych,
tym samym redukujgc liczbe wymaganych
systemow. Na przyktad w branzy miesnej
korzystna moze byc kontrola produktéw zanim
dotrg one do krajalnic.

Niemniej jednak, takie systemy nie moga w
petni zagwarantowa¢ bezpieczenstwa i jakosci
produktu koncowego, poniewaz istnieje wiele

mozliwosci  zanieczyszczenia produktu przed
zapakowaniem i zamknieciem.

Ponadto wiele duzych sieci handlowych wymaga,
aby produkty byty kontrolowane po zapakowaniu,
w celu upewnienia sie, ze nie ma zadnych
fizycznych zanieczyszczen w produkcie przed
wysytka. Koszty sg rowniez wyzsze w przypadku
systemow do kontroli produktow luzem /
niezapakowanych, poniewaz muszg one spetniac
bardziej rygorystyczne wymogi w zakresie mycia i
tolerancji na wptyw Srodowiska.

Czesto zaktada sie, ze instalagja systemu X-ray
moze by€ kosztowna lub skomplikowana,
a producenci zywnosci moga ulec pokusie
zainstalowania tylko kilku systeméw w poblizu
konca procesu pakowania w celu kontroli
opakowan wtoérnych. Niemniej jednak istnieje
wiele powoddw, dla ktorych instalacja systemu
X-ray do kontroli opakowan pierwotnych jest o
wiele bardziej korzystna i wydajna oraz oferuje
najwyzszy zysk z inwestycji.

Kontrola opakowan pierwotnych okazata sie
bardziej niezawodng i optacalng strategia
dla producentdw zywnosc, gwarantujaca
bezpieczenstwo i jakos¢ produktu:

»  Maksymalizuje bezpieczenstwo produktow —
gdy produkt jest zapakowany i zamkniety nie
ma juz mozliwosci zanieczyszczen. Wiele sieci
handlowych i norm bezpieczenstwa zywnosci
oczekuje, ze producenci beda sprawdzac
ostateczne, gotowe do dostarczenia produkty
przed ich wysytka.

» Zwieksza  doktadnos¢  wykrywania -
kontrola ~ produktow  w  opakowaniu
pierwotnym skutkuje wykryciem mniejszych
zanieczyszczen, ale rowniez zmnigjsza
liczbe ewentualnych fatszywych odrzuceh
spowodowanych duzymi réznicami gestosci
w kontrolowanym produkcie.
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Korzysci z inspekcji opakowan
pierwotnych:

Zwieksza
opakowanie produktu spozywczego utrudnia

bezpieczenstwo  produktu -

jego zanieczyszczenie po przejsciu krytycznego
punktu kontroli (CCP).

Zwieksza doktadnosc detekcji - system X-ray
moze sprawdzat dokfadniej produkt opakowany
(mnigj fatszywych odrzutow i wykrywanie
mniejszych zanieczyszczen).

Zapewnia petng kontrole jakosci - funkcje
kontroli zawartosci daja najlepszy wynik przy
opakowaniach pierwotnych.

Zwieksza

mozliwosci Sledzenia - gdy

sprawdzane sg pojedyncze opakowania, system
X-ray moze Sledzi¢ produkty, zanieczyszczenia,
obliczac ilo5¢ opakowan i czas odrzucenia.

Redukuje odpady - jesli jest wykryte

zanieczyszczenie,

system  odrzuci  tylko

pojedyncze opakowanie, a nie caty karton.

Zwieksza zywotnos¢ systemu X-ray - detektory
do opakowan pierwotnych sg zwykle mnigjszych

rozmiarbw,  wymagajg  mniejszej  mocy
promieniowania i mniej chtodzenia.

Zapewnia wydajnos¢ produkcji - inspekcja
opakowan pierwotnych zmniejsza ryzyko
btedow.

Umozliwia ogblna kontrole jakosci — kontrola
rentgenowska oferuje cenne funkcje kontroli
jakosci do analizy zawartosci zapakowanych
produktow pod katem ewentualnych wad
jakosciowych, takich jak  niewtasciwie
uksztattowane, potamane lub brakujace
czesci produktéow oraz do usuniecia ich
z produkcji. Dowiedziono, ze zmnigjsza to
liczbe reklamacji konsumentéw i buduje
silniejsza marke spozywcza.

Zwieksza identyfikowalnos¢ — dzieki kontroli
opakowan pierwotnych producenci zywno5ci
moga Sledzi€ produkty przechodzace przez
system, wykrywac zanieczyszczenia, obliczac
ilo5¢ opakowan i 0znaczac czas odrzucenia.

Zmnigjsza ilos¢ odpadéw — w przypadku

wykrycia  zanieczyszczenia  lub  wady
jakoSciowej system usuwa z linii produkcyjnej
produkt niezgodny z wymaganiami. Kontrola
opakowan pierwotnych skutkuje mniejsza
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ilo5cig odpadéw w porébwnaniu z kontrolg
opakowan wtornych lub luzem, gdzie
jednoczeSnie usuwane sg rowniez inne
produkty spetniajgce wymogi.

»  Przedtuza zywotno5¢ systemu X-ray -
systemy kontroli opakowan pierwotnych
wymagajg  mniejszej mocy  promieni
rentgenowskich, dzieki czemu systemy
te sg mnigj kosztowne i majg mnigjsze
rozmiary. Nizszy pobér mocy przyczynia
sie réwniez do wydtuzenia zywotnosci
zrodta promieniowania i kamery, ktére s3g
najdrozszymi komponentami systemu X-ray.

»  Zapewnia wydajnos¢ procesu produkcyjnego
— posiadanie tylko jednego lub kilku
systemow X-ray do kontroli produktow
niezapakowanych / opakowan wtornych
zwieksza  ryzyko  nizszej  wydajnosci
produkcyjnej w przypadku ewentualnych
usterek tych systemow. Kontrola opakowan
pierwotnych oferuje mozliwo5s¢ skierowania
procesu produkcyjnego na rozne linie
pakowania i zmnigjsza szanse na utrate
ogolnej wydajnosci produkeyjnej.

Umiejscowienie systemu X-ray w obszarze
pakowania wtornego (tj. Kontrola catych skrzyn
lub kartonéw) moze poczatkowo wydawaé
sie atrakcyjnym rozwigzaniem, ale mnigjsza
doktadnos¢  wykrywania i wyzsze koszty
konserwacji przewazajag nad zaletami zwigzanymi
z kosztami. Ponadto producenci zywnosci nie
moga korzystat z dodatkowych funkgji kontroli
jakosci, jesli system X-ray jest umieszczony
w obszarze produkgji masowej lub pakowania
wtornego.

1.2 JAKIE SA KOSZTY

W przesztosci jednym z gtownych powodow,
dla ktérych producenci zywnosci wybierali
wykrywacz metalu zamiast systemu X-ray, byt
koszt. Przez wiele lat systemy X-ray wymagaty
wiekszych inwestycji poczatkowych, zajmowaty
duzo miejsca w obszarze produkgji, byty trudne w
obstudze i drozsze w utrzymaniu.

Podejscie polegajace na pordwnywaniu rozwigzan
w zakresie kontroli w oparciu o poczatkowy koszt
inwestygi i catkowity koszt uzytkowania jest juz
przestarzate. Obecnie decyzje podejmowane s3
w oparciu o t3czng wartost inwestydji; koszt w
stosunku do korzysci. Producenci zywnosci na
catym Swiecie szukajg rozwigzan w zakresie kontroli,
ktore zapewnigja cechy i funkge, jakich potrzebujg,
by dziatac jak nabardziej wydajnie pod katem
wykrywania ciat obcych i ogolnej kontroli jakosci.

W tym rozdziale omowimy inwestycje poczatkowe
i dtugoterminowe koszty eksploatacji zwigzane z
systermami X-ray.

1.2.1 Poczatkowy koszt inwestycji

Poczatkowy koszt inwestycji jest  zwykle
pierwszym czynnikiem poréwnywanym przez
producentébw zywnosci podczas dokonywania
oceny roznych rozwigzan w zakresie kontroli.
W przypadku systemu X-ray czesto obejmuje
on rzeczywista cene sprzetu, ewentualnych
dodatkéw (takich jak dodatkowe przenosniki,
jednostki i czujniki odrzutu), koszty zwiazane z
wysytka i instalacjg systemu oraz przeszkoleniem
operatorow. W niektorych krajach lub stanach
wystepuja tez niewielkie koszty zwigzane z
kwestiami regulacyjnymi, takie jak koszty licencji.

W przesztosci producenci zywnosci czesciej wybierali
detektory metali do krytycznych punktéw kontroli,
poniewaz ich dostepnos¢ byta wyzsza i systemy
te byty tansze niz systemy X-ray. Niemnigj jednak
nowoczesne technologie umozliwity opracowanie
kompaktowych i tafszych systemow X-ray,
posiadajacych wiele cennych funkgji dodatkowych.

Firmy dziatajace w branzy spozywczej dostrzegty,
ze technologia kontroli X-ray niesie ze sobg duza
warto5¢ dodang (identyfikowalnos¢, wydajnosc,
funkcje) i zaczety wdrazal wiecej systemow
X-ray na liniach produkcyjnych we wszystkich
zastosowaniach w przemysle spozywczym. Jest to
obecnie najszybciej rozwijajacy sie trend w branzy
Spozywcze)j.
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1.2.2 Dtugoterminowe koszty uzytkowania
PozainstalowaniusystemuX-raynadalponoszone
sa koszty zwigzane z dtugoterminowym
uzytkowaniem, tak samo jak w przypadku
wszystkich innych urzadzen  produkcyjnych.
Koszty te obejmuja gtownie czeSci zamienne i
koszty konserwacji / obstugi serwisowe).

Wybierajac odpowiednie rozwigzanie w zakresie
kontrali, producenci zywnosci powinni obliczyc
dtugoterminowe koszty eksploatacji i okreslic,
ktore urzadzenia zapewniaja najlepsza wartosc.

W przypadku detektorow metali koszty te
sg dosc niskie w porownaniu z tradycyjnymi
systemami X-ray, gdzie kosztownymi czeSciami
sg zrodto promieniowania i kamera. Rowniez
czesci zuzywalne (np. Tasmy przenosnikowe i
filtry powietrza) moga z czasem spowodowac
nagromadzenie sie kosztow. Jednak w odrdznieniu
od systemu X-ray detektory metalu wymagaja
regularnej kalibracji, ktéra zwieksza potrzeby prac
konserwacyjnych i powinna by¢ wliczana w koszty
dtugoterminowej eksploatadji.

Niemaznaczacychroznic wzuzyciu energii, anowe
systemy rentgenowskie sg bardziej kompaktowe,
zmniejszajac oS¢ energii potrzebnej dla samego
promieniowania rentgenowskiego.

1.3 OSIAGI | ZALETY SYSTEMOW
X-RAY

Jeszcze dziesie€ lat temu linie produkcyjne byty
w wiekszosci wyposazone w detektory metalu
w roli krytycznych punktéw kontroli. Systemy
X-ray byty uznawana za drogie i skomplikowane
w uzyciu. Dlatego tez wielu producentow
zywnosci poprzestawato na wykrywaniu metali,
co byto stosunkowo niedrogim rozwigzaniem
pod katem kosztow inwestycji poczatkowej i
dtugoterminowej eksploatacji.

Od tego czasu technologia i rozwigzania znacznie
sie rozwinety. Potrzeby i wymagania kontrolne w
przemysle spozywczym staty sie jeszcze wieksze.
Producenci zywnosci nie poszukujg jedynie
systemow do wykrywania ciat obcych; cheg rowniez
dodatkowych funkgji kontrolnych, ktére pomoga im
w gromadzeniu danych, zwieksza identyfikowalnos¢
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i ograniczg reklamacje klientdw poprzez usuniecie
z linii produkcyjng) produktow niezgodnych z
wymogami, dostarczajac tym samym klientom i
konsumentom jedynie produkty najwyzszej jakosci.

Technologia wykrywania metali opiera sie
na reakgi na zmiany pola magnetycznego
spowodowane przez wiasciwosci przewodzace
i magnetyczne metalu. Zazwyczaj gtowice do
wykrywania metali sg bardzo kompaktowe
i moga by umieszczone nawet nad linig
produkcyjna, ale pole magnetyczne wymaga
wolnej od metali strefy wokét detektora. Zajmuje
to cenng przestrzen na linii produkcyjngj i nie
mozna catkowicie wyeliminowac ryzyka zaktocen
spowodowanych przez otoczenie.

Z drugiej strony, technologia rentgenowska
opiera sie na kontroli réznic gestosci. Pozwala
to systemowi na wykrycie rowniez innych
zanieczyszczen, poza tymi metalicznymi. Takimi
zanieczyszczeniami moze byc szkto, kamienie lub
tworzywo sztuczne o duzej gestosci. Poniewaz
wykrywanie opiera sie na gestosci, system X-ray
jest w stanie wykryé mniejsze zanieczyszczenia
niz detektor metali.

Na przyktad stal nierdzewna (SUS316) ma
gestost 8,027 g/cm? (czyli okoto 8 razy wieksza
niz woda), dzieki czemu system X-ray moze z
fatwoscig wykry¢é nawet mate elementy ze stali
nierdzewnej. To samo dotyczy metali zelaznych i
niezelaznych. W wielu przypadkach najmniejsze
wykrywalne przez system X-ray zanieczyszczenie
jest mniejsze od 1 mm, awykrywanie jest mozliwe
w rzeczywistym srodowisku produkcyjnym.

Poniewaz technologia X-ray opiera sie na
roznicach gestosci, a nie na magnetycznych
wiasciwosciach metalu, kontrola produktu za
pomocg  promieniowania  rentgenowskiego
jest tatwa i skuteczna - niezaleznie od
rodzaju opakowania. Ponadto, dzieki kontroli
rentgenowskiej, producenci zywnosci moga
pozniej zmieni€ rodzaj opakowania na np.

Metalizowang folie nie powodujac zaktocen w
kontroli. Producenci zywnosci powinni mie¢ to
na uwadze, wybierajgc odpowiednie rozwigzanie
kontrolne.

Kontrola rentgenowska umozliwia petng kontrole
jakosci zywnosci, ktora wykracza poza kontrole
produktow tylko pod katem metalowych ciat
obcych podczas produkgji. Ta catosciowa kontrola
jakosci  obejmuje  wykrywanie metalicznych i
niemetalicznych zanieczyszczen, kontrole pod katem
brakujgcych  produktéw, pozioméw napetnienia
oraz obecnosci elementéw w opakowaniu, liczenie
produktow oraz raportowanie itp.

Jak  wspomniano wczesnigj, umiegjscowienie
systemu kontroli ma istotne znaczenie dla
wynikow detekgji. Gdy system wykrywania
jest umieszczony w obszarze pakowania
pierwotnego, producenci zywnosci  moga
skorzystac na wszystkich dostepnych funkcjach
oferowanych przez kontrole rentgenowska (np.
Monitorowanie poziomu napetnienia, kontrola
ksztattu i integralnosci) oraz na dokfadniejszym
wskazniku wykrywalnosci.

Dodatkowo systemy X-ray gromadzg wiecej
danych i przechowuja obrazy przez caty proces
produkgji, aby zapewnic petng identyfikowalnos¢.
Producenci moga z fatwoscig okresli¢ przyczyne
odrzucenia dzieki zdjeciu rentgenowskiemu.
Zdjecia i dane z linii produkcyjnej sa
wykorzystywane w celu poprawienia wydajnosci
produkgji i procesow bezpieczenstwa zywnosci.
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2. WDROZENIE SYSTEMU

X-RAY MEKI™

Mekitec zobowigzuje sie do zapewnienia
najlepszej wartosci  dla  swoich  klientow
poprzez dostarczanie systemow X-ray, ktore
sg doskonate pod wzgledem wydajnosci,
kompaktowych rozmiaréw i przy tym tatwe w
obstudze. OpracowaliSmy nasze systemy X-ray
wraz z producentami zywnosci, aby upewnic sie,
ze zaspokajajg one rzeczywiste potrzeby.

Kluczowe elementy naszych  systemow
X-ray sg opracowywane na miejscu przez
naszych ekspertow w zakresie technologii
rentgenowskiej i w Sciste] wspotpracy z
naszymi partnerami oraz dostawcami. Nasze
oprogramowanie do kontroli oferuje najlepsze
doSwiadczenie uzytkownika wszystkim naszym
klientom. Czynniki te wspolinie tworza doktadne |

tatwe w uzyciu systemy kontroli rentgenowskiej
oferowane klientom przez Mekitec.

2.1 JAKA JEST KONCEPCJIA MEKI™
Koncepcja Meki powstata, aby zmienic
wczesniejszy sposob prowadzenia kontroli jakosci
zywnosci. Dostepne rozwigzania kontrolne
ograniczaty sie do niedrogich detektorow metali
zdolnych do wykrywania jedynie zanieczyszczen
metalowych lub drogich, skomplikowanych i
zajmujacych duzo miejsca systemow X-ray, ktore
byty trudne do wdrozenia i obstugi.

Gdy koncepcja Meki zostata wprowadzona w
2011 roku, Mekitec byt pierwszym dostawca
systemow X-ray mogacym zaoferowac klientom
znacznie nizsze koszty inwestycji wraz z
systemem wysokiej jakosci. Pierwotng idea
lezacg u podstaw tej koncepgji byto zapewnienie
producentom zywnosci lepszego rozwigzania
kontroli opartego na technologii rentgenowskiej,
ale z poziomem inwestycji zblizonym do
poziomu inwestycji w przypadku detektora
metalu. Systemy te zostaty zaprojektowane tak,
aby zastapic lub uzupetnic istniejgce detektory
metalu na poszczegodlnych liniach pakowania
podstawowego, gdzie wydajnos¢ wykrywania
i funkcje kontroli jakosci daja najdoktadniejsze
wyniki i najlepsza wartosé dla uzytkownika.

2.2 EFEKTYWNOSC

Gdy system Meki zostat wprowadzony na rynek,
byt on pierwszym naprawde kompaktowym
systemem X-ray, zmieniajgcym branze kontroli
jakosci zywnosci. Nasz najbardziej kompaktowy
model systemu zajmuje jedynie okoto 1 m
(3,3 stopy) cennej przestrzeni produkcyjnej,
dzieki czemu jest tatwy do wdrozenia
nawet na istniejgcych liniach produkcyjnych,
wymagajacych  kompleksowych  krytycznych
punktow kontroli.
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Poniewaz systemy Mekisa wyposazone w kamery
0 bardzo matych rozmiarach pikseli (0,4 mm), sa
one w stanie wykry€ zanieczyszczenia znacznie
mniejsze niz 1 mm. Nalezy jednak pamietac, ze
wydajnosc wykrywania rozni sie w zaleznosci od
Srodowiska produkcyjnego / predkosci produkdji
oraz charakterystyki kontrolowanego produktu.
Mekitec zawsze przeprowadza doktadne testy
zastosowania na rzeczywistych produktach, aby
wykazac wskaznik wykrywalnosci, jaki system
Meki moze zaoferowac klientom.

Oprocz tradycyjnego wykrywania ciat obcych,
systemy X-ray Meki moga jednoczesnie
przeprowadzac rozne kontrole jako5ci opakowan
z zywnoscig. Kontrole te sg opracowywane w
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Korzysci:

» Ogolna kontrola jakosci poprzez wykrywanie
wad jakoSciowych w  produkcie bez
naruszania opakowania. Obejmuje to
sprawdzenie np. wypetnienia, roznych
czesci, dtugosci, ksztattu lub poprawnosci
produktu.

Wykrywanie innych, niemetalicznych
zanieczyszczen, nawet tych o niskigj
gestosci, takich jak szkto czy kamienie.

Niskie koszty cyklu zycia / catkowity koszt
posiadania (TCO) gwarantowane przez
nasza umowe serwisowa i zestawy czesci
zamiennych.

Spetnienie globalnych wymogow w zakresie
bezpieczenstwa zywnosci, takich  jak
globalny standard bezpieczenstwa zywnosci
brc oraz fsma, a nawet ich przekroczenie.

Spetnienie oczekiwan klientow odnosnie do
jakosci produktow spozywczych.

Zapewnienie producentom
rzeczywistej identyfikowalnosci.

ZyWNOSCi

celu analizy obrazu rentgenowskiego i moga
wykry€ wady, takie jak nieprawidtowy ksztatt,
potamane lub zbyt krotkie produkty, brakujace
czesci, a nawet sprawdzi¢ obecnos¢ nadzienia
wewnatrz wyrobow cukierniczych.

Te funkcje kontroli jakoSci zostaty opracowane
wspolnie z producentami zywnosci z catego
Swiata, aby zagwarantowac, ze ich potrzeby w
zakresie kontroli s3 rzeczywiscie zaspokojone.

Istotnym elementem uzytkowania systemu
Meki jest rowniez interfejs uzytkownika. Ktadac
nacisk na cechy przyjazne dla uzytkownika,
zapewniamy, ze system jest zrozumiaty i fatwy
w obstudze.

" J
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2.3 KOSZTY

Jednym z gtownych celow koncepgji Meki
byto zaoferowanie systeméw X-ray przy
rozsadnych kosztach inwestycji, jak roéwniez
konkurencyjnych kosztach w catym okresie
uzytkowania. Chcielismy, aby byta to prawdziwa
alternatywa, ktora oferuje lepsze wyniki kontroli
i jest dostepna zarowno dla matych, jak i duzych
producentoéw zywnosci, bez kaniecznosci pojscia
na kompromis w kwestii umieszczenia ccp w
procesie produkgji.

Nasze systemy sa zaprojektowane tak, aby
zapewniaty klientom dokfadnie to, czego
potrzebuja, bez koniecznosci pfacenia za
dodatkowe funkcje przeznaczone dla innych
branz lub zastosowan. W tym rozdziale
omawiamy blizejz czego sktadaja sie poczatkowe
koszty inwestycji w system Meki oraz jakie sg
koszty dtugoterminowej eksploatagji.

2.3.1 Poczatkowy koszt inwestycji

Firma Mekitec byta pierwszym producentem
systemow X-ray do kontroli zywnosci, ktory byt
w stanie znaczaco obnizy¢ poczatkowe koszty
inwestycji w poréwnaniu z innymi tradycyjnymi
tunelowymi systemami kontroli rentgenowskiej
Zywnosci.

Zatozyciele firmy Mekitec majg doSwiadczenie
w opracowywaniu detektorow X-ray i ta
wewnetrzna wiedza fachowa umozliwita
opracowanie wiasnej kamery, ktora jest jednym
z najbardziej kosztownych elementow systemu
X-ray. Dzieki opracowaniu kamery na migjscu
moglisSmy zapewni¢, ze odpowiada ona naszej
koncepgji Meki zapewnienia najlepszej wartosci.
Maty i kompaktowy rozmiar systemu umozliwit
umieszczenie kamery wewnatrz przenosnika
i blizej zrodta promieniowania, co zmnigjszyto
zapotrzebowanie mocy i poprawito jakos¢ obrazu.

Dzieki opracowaniu kamery, systemy Meki
moga korzystat ze zrodta promieniowania
rentgenowskiego o niskiej mocy, co redukuje

koszty ekranowania rentgenowskiego (4.
Mniejsze zapotrzebowanie na materiat) i
samego generatora. Lampy o niskiej mocy maja
dtuzsza zywotnosE w porownaniu z drozszymi
zrodtami  promieniowania o wiekszym
zapotrzebowaniu na moc, co odgrywa wazng
role w dtugoterminowych kosztach eksploatagji.

Po potfaczeniy, czynniki te zapewnity unikatowe
korzysciiumozliwity zaoferowanie producentom
zZywnosci na catym Swiecie bardziej oszczednej
technologii rentgenowskiej, zaprojektowangj
do wdrozenia tam, gdzie wykrywanie X-ray
sprawdza sie najlepiej: na liniach pierwotnego
pakowania.

2.3.2 Dtugoterminowe koszty uzytkowania

Podczas, gdy systemy X-ray pracujg w sposéb
ciagty, aby zagwarantowa¢ bezpieczenstwo
Zywnosci, wigzg sie z nimi koszty eksploatacyjne
i, jak w przypadku kazdego systemu na linii
produkcyjnej zywnosci, w koncu wymagajg one
pewnych prac serwisowych i nowych czesci.

Wazne jest, aby aktywnie planowac doroczne wizyty
w ramach konserwacji, niezbedne czesci zamienne
oraz szkolenia. Nasze lokalne i globalne sieci
serwisowe umozliwiajg nam oferowanie najnizszych
dtugoterminowych kosztow eksploatacji i szybkich
czasow reakcji. Konserwacja systemow Mekitec
zgodnie z zaleceniami daje pewnos¢ osiggniecia
najlepszej wartosci, bezpieczenstwa i wydajnosci
przez caty okres eksploatagji systemu. Szkolenie
operatorow i zespotu serwisowego gwarantuje, ze
WSzyscy sg zaznajomieni z systemem i technologia
rentgenowska.

Koszty dtugoterminowe mozna obliczyé w
oparciu o:

» (ze5ci zamienne i gwarancje na system

»  koszty konserwagji i uméw serwisowych.

Aby wesprzec koncepcje Meki, stworzylismy
przejrzyste zestawy czesci zamiennych, ktore
utatwiajg producentom zywnosci obliczanie
dtugoterminowych kosztow eksploatacji czesci:
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»  zestaw cze5ci eksploatacyjnych

= zestaw na wypadek awarii

» zestaw czesci dla zrodta promieniowania i
kamery.

Zestawy czeSci  zamiennych  zapewniajg
naszym klientom wieksza elastycznosc dzieki
posiadaniu na stanie tylko niezbednych czesci,
ktore gwarantujg przewidywalne i niskie
nakfady inwestycyjne. Zalecamy posiadanie
na stanie zestawu czesci eksploatacyjnych
przez caty czas, aby zapewnic, ze system jest
zawsze w najlepszym stanie. W zaleznosci od
liczby systemow Mekitec zainstalowanych w
jednym zaktadzie, zestaw na wypadek awarii
minimalizuje czas przestoju w przypadku
wystapienia jakiegokolwiek problemu.

Firma Mekitec zajmuje sie wytacznie systemami
X-ray, co umozliwia nam optymalizacje kosztow
zrodta promieniowania i kamery. Dzieki temu
mozemy utrzymac koszty na znacznie nizszym
poziomie w porownaniu ze standardowymi
cenami na rynku, a jednoczesnie zapewnic
doskonate wyniki w zakresie doktadnosci
wykrywania i catkowitego kosztu posiadania.

Oprocz Czesci zamiennych,  jestesmy

zdeterminowani, aby oferowac wiodace na rynku

Zrodto promieniowania
zestaw kamery
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warunki gwarancji w celu zapewnienia, ze nasi
klienci otrzymaja najlepsza wartosc przy zakupie
systemow X-ray Meki. W odroznieniu od innych
systemow dostepnych na rynku, oferujemy
petna 2-letnia gwarancje na caty system
X-ray, z wytaczeniem czesci eksploatacyjnych.
Dodatkowo oferujemy tanig, rozszerzong
gwarancje na zrodto promieniowania, co w sumie
daje 4 lata gwarangji na ten gtowny element.

Dzieki naszej umowie na pakiet serwisowy moga
panstwo byé pewni, ze wszelkie dodatkowe prace
konserwacyjne, coroczne kontrole serwisowe,
modernizacje, szkolenia lub czeSci zamienne beda
dostepne w zaleznosci od panstwa specyficznych
potrzeb. Ponadto dostep do portalu kluczowych
klientow (key customer portal) jest mozliwy
dla klientéw, ktérzy chcg mie¢ mozliwost
przegladania zainstalowanych przez siebie
systemow i nadania priorytetu zwigzanym z nimi
zgtoszeniom do pomocy technicznej.

Dtugoterminowe koszty eksploatacji powinny
by réwniez brane pod uwage, jesli warunki lub
produkty na linii produkcyjnej ulegajg zmianie.
Systemy X-ray Mekitec sg zaprojektowane tak,
aby dziataty jako uniwersalne platformy, ktore
pozwalajg na pewne zmiany bez koniecznosci
ponownego inwestowania w nowy system. To

Zestaw czeSci zamiennych
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jeszcze bardziej wydfuza zywotnoS€ naszych
systemow na liniach produkcyjnych zywnosci.

2., NIEZAWODNOSC

NiezawodnoSc jest gtownym  kryterium w
podejmowaniu decyzji co do wyboru systemu
kontroli bezpieczenstwa i jakoSci produktu.
Producenci zywnosci musza polegat na
tych urzadzeniach, aby dziataty zgodnie z
ich przeznaczeniem bez zbednych przerw w
produkgiji.

Podczas instalagi systemu kontroli jakosci na
lini  produkcyjnej zywnosSci  nalezy  rozwazyc
wprowadzenie dodatkowych elementow
zwiekszajacych niezawodnos¢ systemu kontroli i
wydtuzajacych zywotnose systemu, np. klimatyzacji
dla Srodowisk goracych lub wyzszej klasy IP w
Srodowiskach wymagajacych petnego mycia.

Rowniez coroczny serwis | konserwacja
zapewniaja, ze systemy dziatajg zawsze na

I

Istnieje wiele czynnikow, ktore
wptywaja na niezawodnosc
systemu kontroli:

» Niezawodno5¢ dziatania, ktdra oznacza,
ze system i jego dodatkowe elementy
dziataja dobrze i nie ma koniecznosci
niespodziewanych  wymian  krytycznych
czesci (np. zrodta promieniowania lub
kamery).

» Niezawodno5¢ wykrywania, ktora oznacza,
ze system bez problemu wykrywa

sprawdzane ciata obce w granicach
krytycznych okreSlonych w planie HACCP.

NiezawodnoSc odrzucania, ktora oznacza,

ze wszelkie produkty z  wykrytymi
zanieczyszczeniami s skutecznie i
automatycznie  usuwane z  procesu

produkcyjnego bez zaktdcania wydajnosci
produkgji ani fatszywych odrzucen.

i I

oczekiwanym poziomie, minimalizujgc ryzyko
przestojow linii  produkcyjnej.  Sprawdzajac
system i jego krytyczne czesci, tj. Zzrodto
promieniowania rentgenowskiego, kamere,
ostone przed promieniowaniem i inne gtowne
komponenty, zapewniamy optymalny wskaznik
wykrywalnosci i cykl zycia systemu, co pozwala
na kontynuowanie kontroli bez zbednych przerw
w produkgji.

W celu dalszego zwiekszenia niezawodnosci
krytycznego punktu kontroli i funkcji kontroli
jakosci, producenci zywnosci moga zdecydowac
sie na zainstalowanie automatycznej jednostki
odrzucajacej i potwierdzen odrzutu. Funkcje
te podnosza niezawodnosE, poniewaz dzieki
nim system X-ray bedzie samodzielnie
monitorowat wszystkie odrzuty, aby zapewnic
ich poprawnos¢ i powiadomic operatora w
przypadku jakichkolwiek problemaow.
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Oczywiste jest, ze dobrze przemyslany plan
analizy zagrozen i krytyczne punkty kontroli
(HACCP) stuza jako dobra podstawa do
rozpoczecia projektu wdrozenia systemu kontroli
zywnosci. Szukajac odpowiedniego rozwigzania,
producenci zywnosci moga wybierac sposrad
wielu réznych technologii kontroli o réznych
zaletach i celach.

Jak ustalono w tym e-booku, technologia
rentgenowska zapewnia duzg wartos¢ dodang
w poréwnaniu z innymi metodami kontrali,
takimijak wykrywanie metali, a najlepsze wynikii
wartosc sg osiggane, gdy kontrola rentgenowska
odbywa sie na etapie pakowania podstawowego
linii produkcyjnej zywnosci.

W przesztosci wdrozenie kontroli
rentgenowskiej na poszczegolnych liniach do
pakowania podstawowego nie byto mozliwe dla
wszystkich producentéw zywnosci ze wzgledu
na wysokie poczatkowe koszty inwestydji
i dtugoterminowe koszty eksploatacji. Czescigj
stosowano detektory metalu do kontroli
opakowan pierwotnych lub wtérnych albo tylko
kilka systemow X-ray do kontroli zywnosci
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niezapakowanej / luzem lub linii pakowania
wtdrnego.

Aby to zmieni¢, firma Mekitec opracowata
rodzine systemow kontroli Meki, ktéra sprawita,
ze technologia rentgenowska stata sie dostepna
zarowno dla matych, jak i duzych producentow
zywnosci.  Zebrano  informacje  zwrotne
z roznych gatezi branzy spozywczej, aby
zapewni¢, ze system X-ray Meki jest naprawde
atrakcyjnym rozwigzaniem, ktore zmieni sposob
przeprowadzania kontroli jakoci zywnosci.

Mekitec  oferuje  producentom  zywnosci
kompaktowe, fatwe w uzyciu systemy kontroli
X-ray, ktére zapewniajg doskonate wyniki i
najlepsza w branzy wartosé. Co wiecej, systemy
te oferujg niskie poczatkowe koszty inwestycji i
dtugoterminowe koszty eksploatacji, doskonate
wyniki wykrywania ciat obcych i ogolnej kontroli
jakosci, niezrownane narzedzia do Sledzenia i
niezawodnos¢. Innymi stowy, wszystkie czynniki,
ktore zapewniajg najwyzszy zwrot z inwestycji i
gwarantuja bezpieczng zywnos¢.



M

mekKkiTec

FOR SAFE FOOD

NOTATKI

17



Mekitec Group

Mekitec jest globalnym producentem nowoczesnych systemow kontroli
jakosci opartych na technologii X-ray dla branzy spozywczej. JesteSmy zaangazowani
w zapewnienie bezpieczenstwa zywnosci dostarczajac systemy detekgji o najlepszych

rezultatach dla tej branzy.

Nasze systemy X-ray MEKI sa czescig linii produkcyjnych, gwarantujac jakos¢ poprzez
wykrywanie i usuwanie produktéw spozywczych zawierajgcych ciata obce czy inne
defekty. Uzywamy najnowszej technologii X-ray do przeSwietlania i analizy produktow,
co skutkuje 100-proc. kontrolg jako5ci zywnosci.

Wiecej informagji na:
www.mekitec.com

Dystrybutor w Polsce:
Logopak East Sp. z 0.0., w.logopakeast.pl



